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Beitrdge zur Kenntnis der Radioaktivitat
der Mineralquellen Tirols

(IV. Mitteilung)?
von

Max Bamberger und Karl Kriise.

Aus dem Laboratorium fiir anorganische Chemie an der k. k. Technischen Hoch-
schule in Wien und aus dem Physikalischen Kabinett des k. k. Reformreal-
gymnasiums in Bozen.

(Mit 2 Textfiguren.)

“ (Vorgelegt in der Sitzung am 11. Juli 1912.)

Im nachstehenden finden sich die Resultate der im Jahre
1911 ausgefiihrten Arbeiten iiber die Radioaktivitit der Mineral-
quellen Tirols zusammengestellt.

Zur Bestimmung der Radioaktivitdt dienten das Engler'sche
Fontaktoskop? sowie das Fontaktometer® von Mache und
Meyer. ’

Die in den Tabellen angegebenen Zahlen geben den fiir
1] Wasser direkt ermittelten oder, da in Fillen geringere
Wassermassen benutzt wurden, den fiir 1! umgerechneten
Potentialabfall in Volt pro 1 Stunde unter Berlicksichtigung des
Normalverlustes und der im Versuchswasser zurlickgebliebenen
Emanation an.

1 Monatshefte fiir Chemic, 29,°317 (1908); 31, 221 (1910); 32, 797
(1911). \ ‘
2 Kapazitit der Elektroskope Nr. 2220 und 2211: 139 und 13-4.
3 Kapagitit des Elektroskops Nr, 2733 betrug 10°8.
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Herr Assistent R. Grengg hatte die Giite, die petro-
graphische Untersuchung des Gesteins, aus dem die IL starke
Eisenquelle entspringt, vorzunehmen und teilt dariiber nach-
folgendes mit: ; v

»Die mir zwecks einer ndheren petrographischen Unter-
suchung {ibergebenen Proben eines sehr festen, feinkOrnigen,
grauschwarzen Gesteines konnen als Graphitquarzit be-
zeichnet werden. Das Material entstammt einer und derselben
Lokalitat im Villnd8tale. Wegen der dort herrschenden geo-
logischen Verhaltnisse wird auf die Angaben Prof. Rosiwal’s
in der Arbeit von M. Bamberger, Beitrdge zur Kenntnis der
Radioaktivitdt der Mineralquellen Tirols (Monatshefte fiir
Chemie, 29, 329 ff. [1908]), verwiesen.

Da die vorgelegten Proben sowohl im Handstlick als im
Diinnschliff keine wesentlichen Unterschiede zeigten, geniigt
eine zusammenfassende Charakteristik des Gesteines.

Bei makroskopischer Betrachtung ist von Schiefe-
rung wenig zu bemerken, die Struktur ist beinahe richtungslos
kornig und auch bei Zuhilfenahme der Lupe fallt es schwer,
das Gesteinsgewebe in die einzelnen Mineralkomponenten auf-
zulosen. Auf frischen Bruchflichen zeigt sich matter Fettglanz;
Quarzadern sowie zahlreiche Klifte durchsetzen das Gestein,
die letzteren bedingen den ziemlich leichten Zerfall in poly-
edrische und plattige Stiicke beim Anschlagen. In einer grofieren
derben Quarzpartie, die sich unter dem Untersuchungsmaterial
befand, war Pyrit, zum Teil in Limonit umgewandelt, ein-
gesprengt. Auch auf den Kliiften zeigen sich diinne Uberziige
von Pyrit oft mit schénen Anlauffarben, gewdhnlich aber auch
noch weiter zu Eisenoxydhydrat zersetzt. Auch diinne Hautchen
von gemeinem Opal, sowie lockere, zum Teil aus Kieselsdure
bestehende Anflige sind hiufig.

Im Diinnschliff zeigten sich als Mineralbestand vor-
wiegend Quarz, daneben opake, feinkdrnige bis kriimme-
lige Massen, ferner farbloser Glimmer und ab und zu
eingestreut ein stark gerundetes Zirkonkrystédllchen. Die
Struktur ist undeutlich schieferig-flaserig.

Dey Quarz zeigt hiufig unduldses Ausldschen, die ein-
zelnen Kornchen (Korngrofie im Durchschnitte 0-15 #m)
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schlieffen dicht aneinander und greifen:auch mit zackiger Kontur
ineinander. - '

- Als ‘Einschliisse lassen sich im Quarz bei starker Ver-
groflerung staubartige, stellenweise gehidufte Koérnchen von
hoher Lichtbrechung und gelbbrauner Farbe wahrnehmen, des-
gleichen feine, gleichfalls stark lichtbrechende Stdbchen. Diese
Einschliisse diirften mit Rutil und Titantit identisch sein.

Die opaken Gemengteile, die besonders um die Quarz-
korner angereichert sind, bestehen zumindest aus drei ver-,
schiedenen Mineralien, was sich im auffallenden Lichte (bei.
Ausschaltung der Untenbeleuchtung) gut erkennen lagit. Die.
graphitische Substanz, welche an Menge liberwiegt, zeigt
tiefschwarze Farbe und geringen Glanz, das in geringer Quan-
titdt vorhandene Erz, welches mit Pyrit identifiziert werden
konnte, zeigt Bronzeschimmer sowie dfters quadratische Durch-
schnitte. Eine dritte, nicht ganz undurchsichtige Substanz ist in
einzelnen Flecken, die im auffallenden Licht eine schmutzig-
graue Dbis bridunliche Farbe zeigen, {iber den Schiiff verstreut.
Bei sehr starker Vergroferung lassen sich diese Flecke, im
durchfallenden Lichte betrachtet, randlich in eine Anhéufung
von kleinen, eirunden, stark lichtbrechenden und doppel-
brechenden Kdrnchen und staubartigen, braunlichen, gleichfall‘\sk
stark brechenden Partikeln auflésen. Diese Aggregate diirfte‘n:
mit Leukoxem ident sein und stellen darnach Pseudo‘-l
morphosen von gewdhnlich vorwiegendem Titanit nach Titan-
eisen vor,

Der Gehalt des Gesteines an Titansdure wurde auch
chemisch nachgewiesen durch Aufschliefen desselben mit
Kaliumhydrosulfat und Behandeln der geldsten Schmelze mit
Wasserstoffsuperoxyd. Auch die graphitische Substanz wurde
auf chemischem Wege durch Behandeln des Gesteinspulvers
mit einem'Gemische von rauchender Salpetersdure und Kalium-
chlorat nachgepriift, wobei die fiir den Graphit charakteristischern
Zersetzungsprodukte erkannt werden konnten. Der Pyrit ging
bei Behandeln des Pulvers mit Salpetersdure in Losung; auf den
gewOhnlichen Stahlmagneten  wirkende Erze wurden nicht
gefunden.
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;Der im. Gestein:vorhandene Muskoyvit ist stellenweise zu
gestreckten ‘kurzen Flasern angeordnet, hauptsachlich finden
sich im Schliffe nur die kurzen, lelstenformlgen Schnitte senk-
recht zur Spaltfliche.« , :

. An manchen Stilcken des Gesteines (Graphlt Quarzxt)
ﬁnden sich braungelbe Krusten, wohl aus dem Wasser stam-
mend, welche in letzterem: spurenweise, in Salzséure teilweise
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----- Radium nach Curie.
.. e - Eisenquelle von Bad Ratzes.

Fig. 1.

16slich sind. ‘Die wisserige Losung enthalt Ferrisulfat. Aufler-
dem finden sich in dem Absatz in gréflerer Menge Eisen,
Aluminium , und Kieselsdure;, in geringerer Menge Kupfer,
Calcium, -Schwefelsdure und Phosphorsdure, in Spuren Zinn,
Sehwefel und:Mangan.

-Die Eisenquelle von Bad Ratzes wurde im heurigen
Jahre nochmals. untersucht, nachdem die verschiittete Quelle
freigelegt wurde und das Wasser direkt an der Ursprungsstelle
entnommen werden Kkonnte; . dementsprechend. ist auch die
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Radioaktivitdt- eine etwas groflere als auf Grund der Messung
des Vorjahres berechnet wurde! (vgl. IIL. Mitteilung, p. 806
und 812). Das Quellwasser flieft in Holzrohren mit starkem
Gefille zum Bade hinunter und verliert dadurch seinen Gehalt
an Radioaktivitdt fast volistindig, indem eine Messung mit
Wasser - des Brunnens hinter dem Badehause nur 0-07
Mache-Einheiten ergab. Diesmal wurde auch die Abklingung

5 30 45 60 15 w s
----- Radium nach Curie.
Quelle beim Schreiberhof in Tscherms.

Fig. 2.

der induzierten Aktivitdt gemessen und darnach die Abklingungs-
kurve (Fig. 1) gezeichnet.

Die stark radioaktive Trinkwasserquelle vom
Schreiberhof in Tscherms bei Lana entspringt aus
dem Tonalitstocke, der am Eingange des Ultentales auf beiden
Talseiten hervortritt und von der Gaulschlucht durchbrochen
wird. Die Ergiebigkeit der Quelle betragt zirka 147 in der

1 Monatshefte fiir Chemie, 32, 806 (1911).
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Minute; die eine Hilfte (6'/, Minutenliter) flieit von der Ur-
sprungsstelle durch eine Rohre in den Quellschacht ein, die
andere Hilfte entspringt aus der Riickwand des in Fels ge-
hauenen Schachtes. Die Radioaktivitdt beider Quellwisser ist
ungefdhreine gleiche. Die geologischen Verhéltnisse des Gebietes
schildert Blaas?® folgendermafien:

»Stidlich von Meran streicht vom Gampenjoche iber
Platzers nach Mitterlana, dann unter der Etschtalsohle zur
Naifschlucht und von hier tiber den Naifpaf in den Sidgebach
eine Bruchlinie. Dieselbe trennt das Porphyrgebirge mit den auf-
gelagerten permotriadischen Sedimenten von den nordwest-
lichen krystallinen Schiefern. Lelztere setzen in nordéstlich
streichenden Falten vom Marlingerberge liber die Etsch an den
Kiichelberg und den Eingang ins Passeier. Zwischen den kry-
stallinen Schiefern und dem abgesunkenen permotriadischen
Gebiete schaltet sich die Tonalitmasse des Ifinger und deren
siidwestliche Fortsetzung, der Tonalit an der Miindung des
Ultentales, ein. Das herrschende Gestein dieser Eruptivmasse
ist ein Quarzglimmer-Norit; die zentralen Teile sind hornblende-
reicher (Quarzhornblende-Diorit), gegen den Rand wird das
Gestein mehr granitisch; in den peripherischen Teilen sind
porphyrische und aplitische Gesteinsformen ausgebildet.«

Die Quelle entspringt nahe der Grenze der Tonalitmasse
gegen die krystallinen Schiefer des Marlingerberges; im zen-
tralen Teil entspringen Uberhaupt keine Quellen (Lana, Gaul-
schlucht).

Die Abklingung der induzierten Aktivitit des Wassers
zeigt Fig. 2.

Den kommunalen Verwaltungen sowie den Besitzern und
Direktoren der verschiedenen Bédder und Kuranstalten danken
wir verbindlichst fiir das freundliche Entgegenko'mmen, das sie
uns bei Ausfiihrung dieser Arbeiten angedeihen lieflen.

Zu besonderem Danke sind wir Herrn Oberleutnant
J. Burian, sowie Herrn Assistenten R. Grengg verpflichtet.

1 J. Blaas, L c., p. 518.




