
403 

Boitr ge zur Konntnis dor Radioaktivit t 
der Nineralquellen Tirols 

(IV. Mitteilung) 1 

y o n  

Max Bamberger und Karl Krtise. 

Aus dem Laboratorium Ftir anorganische Chemie an derk. k. Technischen Hoch- 
sehule in Wien und aus dem Physikalisehen Kabinett des k. k. Reformreal- 

gymnasiums in Bozen. 

(/Vlit 2 Textfiguren.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Juli 1912.) 

Im nachstehenden finden sich die Resultate der im Jahre 
1911 ausgeffihrten Arbeiten fiber die Radioaktivit~.t der Mineral- 
quellen Tirols  zusammengestell t .  

Zur Best immung der Radioaktivit/it dienten das Engler ' sche 
Fontaktoskop 2 sowie das Fontaktometer  3 yon M a c h e  und 
M e y e r ,  

Die in den Tabellen angegebenen  Zahlen geben den ffir 
1 I Wasser  direkt ermittelten oder, da in F~llen geringere 
Wassermassen benutz t  wurden, den ffir 1 I umgerechneten  
Potentialabfall in Volt pro 1 Stunde unter  Berficksichtigung des 
Normalverlustes und der im Versuchswasser  zurfickgebliebenen 
Emanation an. 

1 Monatshefte ffir Chemie. 29, 317 (1908); 31, 221 (1910); 32, 797 
(1911). 

Kapazitiit der Elektroskope Nr. 2220 und 2211:13"9  und 13'4. 
3 Kapazit~it des Elektroskops Nr. 2733 betrug 10"8. 



()
rt

li
ch

k
ei

t 

V
en

et
b

er
g

 

K
lo

ck
er

w
al

d
 o

b
er

- 
ha

lb
 W

en
n

s 

O
b

st
ei

g
 

A
uf

 d
er

 S
ch

S
n-

 
S

ch
S

n
la

rc
h

 

K
ra

b
ic

h
l 

P
it

zt
al

 

M
ie

m
in

g
er

 
P

la
te

au
 

P
it

zt
al

 

D
at

u
m

 
d

er
 E

n
t-

 
n

ah
m

e 
d

es
 

W
as

se
rs

 

19
11

 

12
.V

I 

15
. 

15
. 

�9
 

15
. 

�9
 

15
. 

* 

15
. 

* 

15
. 

�9
 

18
. 

18
. 

* 

24
. 

, 

24
. 

, 

i 

N
ii

he
re

 A
n

g
ab

e 
d

es
 O

rt
es

 
d

er
 E

n
tn

ah
m

e 
d

es
 W

as
se

rs
 

u
n

d
 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

 d
er

 Q
u

el
le

 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

lle
 

n
S

ch
st

 
d

er
 

V
en

et
al

p
e 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

-.
 

S
ch

lS
te

rb
ru

n
n

en
 

~
u

el
le

 o
b

en
 

am
 s

ch
r~

ig
en

 W
eg

 
. 

~
u

el
le

 
o

b
er

h
al

b
 

d
es

 
K

lo
ck

er
- 

b
o

d
en

s 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

~
u

el
le

 b
ei

 d
er

 K
~

il
be

rh
ii

tt
e 

. 

Q
u

el
le

 i
m

 W
al

d
e 

ob
 d

er
 R

ei
tw

ie
s.

 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 T

h
o

m
as

 
W

il
l 

..
..

..
. 

S
ti

ft
er

qu
el

le
 

..
..

..
..

..
..

..
..

 

E
u

st
ae

h
iu

sq
u

el
le

 .
..

..
..

..
..

..
. 

Q
u

el
le

 a
m

 U
fe

r 
d

er
 P

it
z 

zw
is

ch
eh

 
S

eh
S

n 
u

n
d

 
S

ch
5

n
la

rc
h

 
..

..
..

. 

D
o

rf
b

ru
n

n
en

 
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

re
m

- 
p

er
at

u
r 

in
 

C
el

si
u

s-
 

g
ra

d
en

 

5
;0

 

1
1

"7
 

5
"0

 

9
"0

 

5
"5

 

7 
"0

 

7
"0

 

9
"0

 

8
"5

 

6
"0

 

G
es

te
in

 

G
li

m
m

er
se

h
ie

fe
r 

1. 

D
o

lo
m

it
 

H
o

rn
b

le
n

d
e-

 
sc

hi
ef

er
 

G
li

m
m

er
sc

h
ie

fe
r 

IP
o

te
n

ti
al

ab
fa

ll
 

in
 V

o
lt

 m
in

u
s 

t 
M

ac
h

e-
 

N
o

rm
al

v
er

lu
st

 
ei

n
h

ei
te

n
 

p
ro

 L
it

er
 u

n
d

 
i 

X
 

10
3 

: 
S

tu
n

d
e 

77
" 

1 

3
4

6
"3

 

29
" 

8 

2
7

2
"7

 

3
0

7
"5

 

4
3

5
" 

6 

5
7

"6
 

1
4

4
"0

 

1
7

5
"7

 

1
6

9
"0

 

8
2

"6
 

0
"9

2
 

4
"4

 

0
"4

 

3
"5

 

4
"0

 

5
'6

 

0
"7

4
 

1 "
84

 

2
"2

6
 

2
"1

8
 

1"
0 

O
 

r t:7
 

co
 

e~
 



Im
st

er
au

 

G
st

am
er

sc
h

lu
ch

t 

V
il

ln
b

l3
er

sc
h

lu
ch

t 

O
b

er
in

n
ta

l 

V
il

ln
T

l3
ta

l 

1.
 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
i 

2
7

, 
�9

 

1.
 I

X
. 

27
. V

II
I.

 

27
. I.
 I

X
. 

27
. V

II
I�

9 

1.
 I

X
. 

2
t.

 

21
. 8.
 X

. 

2
1

. 
IX

. 

21
. 

,, 

23
. 8.
 X

. 

21
. 

X
I.

 

B
ru

n
n

en
 b

ei
m

 P
lu

n
g

g
er

 .
..

..
..

..
 

10
" 

0 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
1

0
"0

 

~
u

el
le

 a
u

f 
d

er
 W

ie
se

 
..

..
..

..
..

. 
1 

1"
 0

 

B
ru

n
n

en
 i

m
 U

n
te

rh
o

f 
1 

..
..

..
..

..
 

] 
9

"0
 

I 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
9

'0
 

Q
u

el
le

 b
ei

m
 o

b
er

en
 P

lu
n

g
g

er
h

au
s.

 
1 

1 
"0

 

Z
ie

h
b

ru
n

n
en

 b
ei

m
 P

lu
n

g
g

er
 .

..
..

. 
1 3

" 
0 

I.
 Q

u
el

le
 y

o
n

 r
ec

h
ts

 2
 ..

..
..

..
..

. 
6

"0
 

II
. 

�9
 

. 
~ 

2 
..

..
..

..
..

. 
6

"0
 

I.
 

~ 
~ 

~ 
2.

.-
 

..
..

..
..

. 
7

"0
 

II
. 

~ 
~ 

~ 
2 

..
..

..
..

..
. 

7"
 0

 

Q
u

el
le

 
am

 
W

eg
e 

zu
r 

G
st

am
e,

 �9
 

sc
h

lu
ch

t 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

7"
 0

 

I.
 S

ta
rk

e
 

E
is

en
q

u
el

le
 ..

..
..

..
..

 

I .
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
5

"0
 

I,
 

~ 
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
5"

0 

I .
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

 
6

"0
 

D
o

lo
m

it
 

D
o

lo
m

. 
K

al
k

 

Q
u

ar
zk

n
o

ll
en

 

P
h

y
ll

it
 

Q
u

ar
zi

ts
ch

ie
fe

r 

1
2

1
9

"7
 

1
3

7
6

"4
 

8
5

"9
 

2
0

7
1

"2
 

2
3

0
5

"4
 

1
8

9
"0

 

1
4

9
"7

 

2
9

5
"4

 

2
2

5
"6

 

4
2

7
"3

 

5
2

4
"0

 

6
7

8
"8

 

2
6

7
9

"0
 

2
6

7
9

"0
 

2
8

2
5

"3
 

2
5

3
8

"2
 

3
3

4
3

"0
 

1
5

"7
 

1
7

"7
 

l'
l 

2
6

"7
 

2
9

"7
 

2
"4

 

1
'9

 

2
"9

 

2
"2

 

5
"5

 

6
"7

 

8
"7

 

34
" 

5 

3
4

"5
 

3
6

"3
 

3
2

"7
 

4
3

" 
0 

t 
D

ie
 Q

u
el

te
 

en
ts

p
ri

n
g

t 
am

 F
u

g
e 

d
es

 K
o

g
el

b
er

g
es

. 
A

u
s 

d
er

 
g

eo
lo

g
is

ch
en

 K
ar

te
 

is
t 

zu
 

en
tn

eh
m

en
, 

d
ab

 t
ie

r 
B

u
rg

st
al

l 
u

n
d

 

d
es

se
n

 A
b

h
an

g
 

g
eg

en
 

d
en

 
In

n
 (

A
rz

le
r 

W
al

d
) 

au
s 

tr
ia

d
is

ch
en

 K
al

k
en

 u
n

d
 

L
ia

sk
al

k
en

 b
es

te
h

t,
 

w
el

ch
e 

b
ei

d
e 

am
 S

ii
d

ab
h

an
g

e 
d

es
' 

B
u

rg
st

al
l 

an
 u

n
te

re
 T

ri
as

 u
n

d
 s

ch
li

el
31

ic
h 

an
 Q

u
ar

zp
h

y
ll

it
 s

to
t3

en
. 

2 
D

ie
 r

o
tb

ra
u

n
 g

ef
~

ir
bt

en
 Q

u
el

la
b

si
it

ze
 e

n
th

al
te

n
 v

ie
l 

M
an

g
an

 u
n

d
 l

ie
fe

rn
 b

ei
m

 B
eh

an
d

el
n

 m
it

 S
al

zs
ii

u
re

 C
h

lo
r,

 

p, ,!
a 

O
 



(~
rt

li
ch

ke
it

 

V
il

ln
S

l~
er

sc
hl

uc
ht

 

1.
 

F
li

tz
er

sc
h

lu
ch

t 

G
ra

ss
te

in
 

V
ill

nS
B

ta
l 

F
li

tz
er

ta
l 

1.
 

E
is

ac
k

ta
l 

D
at

u
m

 
de

r 
E

n
t-

 
n

ah
m

e 
d

es
 

W
as

se
rs

 

19
11

 

22
. 

IX
. 

8.
 X

. 

3.
 X

I.
 

3.
 

~, 

15
. 

15
, 

,, 

21
. 

IX
. 

21
. 

* 

8.
 X

. 

8.
 

�9
 

8
, 

26
. 

X
I.

 

3.
 X

. 

N
ii

he
re

 A
n

g
ab

e 
de

s 
O

rt
es

 
de

r 
E

n
tn

ah
m

e 
d

e
sW

a
ss

e
rs

 u
n

d
 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

 d
er

 Q
ue

ll
e 

II
. 

S
ta

rk
 e

 E
is

en
q

u
el

le
 1

, ~
 .

..
..

. 

II
. 

>>
 

II
. 

, 

II
. 

�9
 

II
. 

, 

K
re

fl
w

as
se

r 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

Q
u

el
lw

as
se

r .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 

E
is

en
q

u
el

le
 A

 4
 .

..
..

..
..

..
..

..
. 

�9
 

B
4 

..
..

..
 

, 
..

..
..

..
. 

�9
 

C
~ 

..
..

. 
. 

..
..

..
..

..
 

�9
 

D
~:

 
..

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

d
es

 G
as

th
au

se
s 

zu
r 

,,
S

ae
h-

 
se

n
k

le
m

m
e 

..
..

 
: 

..
..

..
..

..
..

 

T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 d

er
 F

ab
ri

k
 J

o
se

f 
v.

 P
re

tz
 

~ 
..

..
..

..
..

..
. 

T
em

- 
pe

ra
tu

l 
in

 
C

el
si

us
. 

g
ra

d
en

 

6
"0

 

6
"0

 

5
"0

 

5
"0

 

4
"5

 

4
"5

 

5
"0

 

5
"0

 

6
"0

 

9
"0

 

9
,0

 

G
es

te
in

 

G
ra

ph
it

- 
q

u
ar

zi
t 

3 

P
hy

ll
it

 

G
ra

n
it

 

P
o

te
n

ti
al

ab
fa

ll
 t

 
in

 V
ol

t 
m

in
u

s 
[ 

M
ac

h
e-

 
N

o
rm

al
v

er
lu

st
 ]

 e
in

he
it

en
 

p
ro

 L
it

er
 u

n
d

 ]
 i

 X
 

10
a 

S
tu

n
d

e 
[ 

6
5

4
5

"4
 

8
4

"2
 

74
08

" 
3 

95
" 

3 

6
4

0
7

"0
 

8
2

'4
 

6
2

3
1

"1
 

80
"1

1 

6
0

7
4

"0
 

7
8

"2
 

85
29

" 
2 

85
" 

3 

2
1

1
"4

 
2

"7
 

2
9

8
"0

 
3

"8
 

7"
 2

3 
O

" 0
9 

18
5"

 1
 

2
"4

 

1
8

3
"8

 
2"

36
 

2
1

1
"8

 
2

"7
 

1
1

8
"0

 
1"

17
 

1
7

2
"5

 
2
"2

 

Q
 

o-
" 

r 



M
R

te
w

al
d 

O
be

ra
u 

be
i F

ra
n

ze
n

s-
 

fe
st

e 

B
ri

xe
ne

r 
st

~i
dt

is
ch

e 
T

ri
nk

w
as

se
rq

ue
ll

en
 

in
 

S
pi

lu
ck

 

S
pi

lu
ck

 

I*
 

E
is

ac
kt

al
 

S
ch

al
de

re
rt

al
 

3
. 

X
, 

3
. 4.
 X

. 

4
, 4.
 

4.
 

4
. 4.
 

, 
Q

ue
ll

e 
be

i 
de

r 
K

ir
eh

e 
..

..
..

..
..

 

T
ri

n
k

w
as

se
rb

ru
n

n
en

 
de

s 
G

as
t-

 
h

au
se

s 
be

im
 S

ee
be

r 
..

..
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

au
f 

G
ru

nd
pa

rz
el

le
n 

27
78

, 
27

79
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

au
f 

G
ru

nd
pa

rz
el

le
 2

77
8 

..
 

G
ru

nd
pa

rz
el

le
 2

78
6]

2 
..

..
..

..
..

. 

�9
 

27
86

/2
 .

..
..

..
..

..
 

Q
ue

lle
 b

ei
 d

er
 S

te
in

w
ie

sa
lp

e 
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

am
 B

ac
he

 
no

rd
6s

tl
ic

h 
de

r 
S

te
in

w
ie

sa
lp

e 
(H

S
he

 1
50

0 
m

) 
..

 

r 
8"

 0
 

/ 
G

ra
ni

t 

7"
0 

! 
,, 

S
ch

ut
tk

eg
ei

 y
o

n
 

5"
 0

 
gr

ob
kS

rn
ig

em
 

D
io

ri
t, 

er
at

is
ch

er
 

G
ra

ni
t 

u
n

d
 

P
hy

ll
it

, 
G

li
m

m
er

- 
se

hi
ef

er
 

5"
0 

I 

5"
0 

/ 

5"
0 

5"
2 

I 

5"
8 

16
2"

6 
2"

1 

33
"1

 
0

"4
 

42
7"

0 
5"

5 

50
4"

 2
 

6"
 5

 

37
2"

9 
4"

8 

12
0"

0 
1 

"5
 

0
"0

 
0

"0
 

g
ro

b
k

S
m

ig
er

 
D

io
ri

t 
27

" 
7 

0"
 3

6 
I 

1 
P

ro
f.

 H
. 

M
a

c
h

e
 

ha
tt

e 
di

e 
G

iit
e,

 
m

it
 d

em
 W

as
se

r 
de

r 
II

. 
st

a
rk

e
n

 
E

is
en

qu
el

le
 (

ge
sa

m
m

e]
t a

m
 

3.
 u

nd
 1

5.
 N

ov
em

be
r)

 
E

m
an

at
io

n
sb

es
ti

m
m

u
n

g
en

 m
it

 
de

m
 

Z
ir

ku
la

ti
on

sa
pp

ar
at

 
au

sz
uf

ti
hr

en
 u

nd
 

er
hi

el
t 

fi
ir

 
di

es
e 

de
n 

\V
er

t 
yo

n 
7

8
'8

 
E

in
he

it
en

. 
2 

H
er

r 
O

be
rl

eu
tn

an
t 

B
u

ri
a

n
 

ha
tt

e 
di

e 
G

tit
e,

 
di

e 
qu

an
ti

ta
ti

ve
 A

na
ly

se
 

de
s 

W
as

se
rs

 
ti

er
 I

I.
 

st
a

rk
e

n
 

E
is

en
qu

el
le

 v
or

zu
- 

n
e

h
m

e
n

.-
 

In
 

10
.0

00
 

T
ei

le
n 

si
nd

 e
n

th
al

te
n

: 
T

ro
ck

en
ri

ic
ks

ta
nd

 
1"

 1
7

g
"-

 
F

e2
0~

+
A

12
0~

-t
-p

20
5 

0
'0

4
, 

M
nO

 
0"

01
, 

C
aO

 
0

' 
15

, 
M

gO
 

0"
 I

7,
 

N
a2

0 
0"

07
, 

Si
O

~ 
0

' 
12

, 
SO

 3 
0"

39
8,

 
ge

ri
ng

e 
M

en
ge

n 
y

o
n

 
K

oh
le

ns
ii

ur
e.

 
--

o
D

er
 

au
s 

de
m

 
Q

ue
ll

w
as

se
r 

ab
ge

- 
sc

h
ie

d
en

e 
ro

tb
ra

u
n

e 
A

b
sa

tz
 i

st
 i

n 
S

al
zs

ii
ur

e 
zu

m
 

gr
61

3t
en

 T
ei

le
 

16
sl

ic
h 

u
n

d
 

en
th

ii
lt

 
vi

el
 E

is
en

 u
n

d
 

M
an

ga
n 

so
w

ie
 

ge
ri

ng
e 

M
en

ge
n 

y
o

n
 P

ho
sp

ho
rs

ii
ur

e 
u

n
d

 l
ie

fe
rt

 b
ei

m
 B

eh
an

de
ln

 m
it

 
S

al
zs

R
ur

e 
C

hl
or

. 
D

ie
 R

es
ul

ta
te

 d
er

 g
en

au
er

en
 U

n
te

rs
u

ch
u

n
g

 d
ie

se
s 

S
ed

im
en

te
s 

w
er

d
en

 i
n 

ei
ne

r 
sp

ii
te

re
n 

A
b

h
an

d
lu

n
g

 m
it

ge
te

il
t 

w
er

de
n.

 
8 

D
ie

 p
et

ro
g

ra
p

h
is

eh
e 

S
ch

il
de

ru
ng

 f
ol

gt
 a

uf
 p

. 
41

9.
 

t, 
D

ie
 

ro
tb

ra
un

 
ge

f~
rb

te
n 

Q
ue

ll
ab

si
it

ze
 e

nt
ha

lt
en

 v
ie

l 
M

an
ga

n 
un

d"
 l

ie
fe

rn
 b

ei
m

 B
eh

an
de

ln
 m

it
 S

al
zs

~i
ur

e 
au

ch
 

C
hl

or
. 

O
 

d:
l e~
 

P~ Q
 



O
rt

li
ch

ke
it

 

S
p

il
u

ck
 

K
n

ap
p

en
lo

ch
 

S
te

in
ae

h
 a

m
 B

re
n

n
er

 

S
cl

m
ld

er
er

ta
! 

W
ip

p
ta

l 

D
at

u
m

 
d

er
E

n
t-

 
n

ah
m

e 
d

es
 

W
as

se
rs

 

19
11

 

4
.}

 

4
. 

l 

28
.N

 
[. 

26
.V

 
I 

26
. 

27
. 

27
. 

�9
 

27
. 

, 

27
. 

, 

N
fi

be
re

 A
ng

ab
e 

de
s 

O
rt

es
 

de
r 

E
n

tn
ah

m
e 

d
es

 W
as

se
rs

 u
nd

 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
 

de
r 

Q
ue

ll
e 

Q
ue

ll
e 

am
 

W
eg

e 
u

n
te

rh
al

b
 

d
es

 
G

o
st

n
er

b
au

er
s 

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

am
 W

eg
e 

y
o

n
 S

p
il

u
ck

 n
ac

h
 

V
ah

rn
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

Q
ue

ll
en

 i
m

 E
n

d
st

o
ll

en
 

u
n

d
 H

au
p

t-
 

st
o

ll
en

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

be
i 

de
r 

S
en

n
h

ii
tt

e 
an

f 
de

r 
B

er
g

er
al

p
e 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

im
 W

al
d

e 
n

eb
en

 d
er

 B
er

g
er

- 
al

pe
 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 

ft
ir

 
d

en
 

S
te

id
l-

 
h

o
f 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 

T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 

y
o

n
 

P
lo

n 
be

i 
S

te
in

ac
h

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

Q
ue

ll
e 

d
er

 
S

te
in

ac
h

er
 

W
as

se
r-

 
le

it
u

n
g

 a
m

 N
Sl

31
ac

he
rj

oc
h 

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

am
 W

al
d

w
eg

e 
o

b
er

h
al

b
 d

er
 

P
lo

n
er

 T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 .

..
..

 

T
em

- 

p
er

at
u

r 
in

 
C

el
si

us
- 

g
ra

d
en

 

7
"6

 

9
"0

 

8
"0

 

6
"8

 

5
"8

 

8
"9

 

6
'6

 

6
"3

 

4
"9

 

G
es

te
in

 

D
io

ri
t 

P
hy

ll
it

 

Q
u

ar
zi

ti
sc

h
er

 
P

hy
ll

it
 

D
o

lo
m

. 
K

al
k 

Q
u

ar
zi

t 

Q
u

ar
zi

ts
eh

ie
fe

r 

au
s 

K
al

k 

P
o

te
n

ti
al

ab
fa

ll
 

in
 V

ol
t 

m
in

u
s 

N
o

rm
al

v
er

lu
st

 
p

ro
 L

it
er

 u
n

d
 

S
tu

n
d

e 

0
"0

 

0
"0

 

75
1 

"0
 

12
0"

 2
 

5
8

"9
 

43
" 

7 

10
93

"5
 

77
"8

 

17
0"

 3
 

M
ac

h
e-

 
ei

nh
ei

te
n 

i 
X

1
o

3
 

0
'0

 

0
"0

 

9
"6

 

1.
51

 

0"
7:

 

0"
5,

 

13
"6

 

0"
91

 

2"
1 

Q
 

('f
~ 

ev
 

g~
 

1:
7 

O
 o~
 

gl
. 

e-
: 



S
ta

ff
la

ch
 b

ei
 G

ri
es

 
am

 
B

~
en

ne
r 

N
S

gl
ac

h 
be

i 
G

ri
es

 
am

 
B

l~
en

ne
r 

B
ad

 M
oo

s 

B
ad

 J
u

n
g

b
ru

n
n

 
be

i 
D

S
ls

ac
h 

;a
 

r)
 

S
ex

te
nt

al
 

P
us

te
rt

al
 

27
. 

,, 

27
. 

, 

28
. 

�9
 

28
. 

,, 

28
. 

,, 

21
. 

,, 

21
. 

, 

21
. 

, 

21
. 

,, 

23
. 

�9
 

Q
ue

ll
e 

au
f 

de
r 

A
lm

w
ie

se
 

ob
er

 
de

r 
P

lo
ne

r 
T

ri
nk

w
as

se
rq

ue
ll

e 
..

..
..

 

Q
ue

ll
e 

au
f 

de
r 

W
ie

se
 

am
 

W
eg

 e
 

n
ac

h
 T

ri
ns

 i
nn

er
ha

lb
 d

es
 H

er
rn

- 
w

as
se

rl
 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

in
 d

er
 W

ie
se

 a
m

 S
te

ig
e 

y
o

n
 

S
ta

ff
la

ch
 n

ac
h

 N
S

N
ac

 h
 .

..
..

..
. 

Q
uc

ll
e 

de
s 

O
rt

sb
ru

n
n

en
sl

 
..

..
..

. 

Q
ue

ll
e 

ob
er

 d
er

 T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
e 

v
o

n
 N

S
fl

ta
ch

 
..

..
..

..
..

..
..

 

E
is

en
qu

el
le

 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

7
"7

 

7"
7 

8"
8 

8"
0 

8"
8 

6"
1 

6"
0 

S
ch

w
ef

el
qu

el
le

 
..

..
..

..
..

..
..

 

M
ag

en
qu

el
le

 
7"

 4
 

A
u

g
en

w
as

se
r 

(n
eb

en
 

de
r 

M
ag

en
- 

qu
el

le
) 

..
..

..
 

..
..

..
..

..
..

..
. 

6"
 2

 

Ju
n

g
b

ru
n

n
en

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

6"
 5

 

Q
ua

rz
it

is
ch

er
 

P
hy

ll
it

 

au
s 

P
hy

ll
it

 

K
al

k 

1,
 

41
 "

8 

17
4"

 2
 

20
7"

 1
 

81
9"

6 

81
"2

 

62
"3

 

41
"1

 

4
6

"4
 

4
6

"0
 

6
3

"3
 

I 
0"

52
 

I 

2
"2

 

2"
6 

10
"2

 

1 
"0

1 

0
"7

7
 

0"
51

 

0"
57

 

0"
57

 

I 
0"

78
 

1 
G

eg
en

ti
be

r 
de

n 
M

es
su

n
g

en
 

de
s 

V
ol

ja
hr

es
 

w
ei

se
n 

di
e 

be
id

en
 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
en

 
vo

n 
P

lo
n 

u
n

d
 

N
st

]I
ac

h 
ei

ne
 

et
w

as
 

hS
he

re
 

T
em

p
er

at
u

r 
u

n
d

 
R

ad
io

ak
fi

vi
ti

it
 

au
f,

 
w

as
 

ei
ne

 F
ol

ge
 

de
s 

tib
er

m
~i

l3
ig

 
he

if
le

n 
u

n
d

 
n

ie
d

er
sc

h
la

g
sa

rm
en

 S
0

m
m

er
s 

19
1i

 
se

in
 

df
ir

ft
e 

(v
gl

. 
II

L
 M

it
te

il
un

g,
 

p.
 

12
).

 

t:
L

 

e~
 

&
- 

O
 

r 



(J
rt

li
eh

ke
it

 

B
ad

 L
eo

p
o

ld
sr

u
h

e 
1 

be
i 

L
ie

nz
 

B
ad

 W
ei

tl
an

b
ru

n
n

 
b

ei
 S

iI
li

an
 

B
ad

 M
it

te
w

al
d 

an
 d

er
 D

ra
u

 

) ) 

B
ad

 W
al

d
b

ru
n

n
 

be
i 

W
el

sb
er

g
 

P
u

st
er

ta
l 

) ) ) ) ) 

D
at

u
m

 I
 

de
r 

E
n

t-
 1

 
n

ah
m

e 
I 

d
es

 
W

as
se

rs
 

19
11

 

24
. 

V
II

I.
 

24
. 

, 

24
. 

�9
 

24
. 

- 

22
. 

�9
 

23
. 

�9
 

23
. 

, 

23
. 

�9
 

23
. 

) 

25
. 

�9
 

25
. 

�9
 

T
er

n-
 

} 
N

~i
he

re
 A

n
g

ab
e 

d
es

 O
rt

es
 

p
er

at
u

r 
I 

d
er

 E
n

tn
ah

m
e 

d
es

 W
as

se
rs

 u
n

d
 

in
 

B
ez

ei
eh

n
u

n
g

 d
er

 Q
u

el
le

 
C

el
si

u
s-

 
g

ra
d

en
 

G
es

te
in

 

A
u

g
en

b
ri

in
n

l 
(E

is
en

qu
el

le
) 

..
..

..
 

L
eo

p
o

ld
sb

ru
n

n
en

 
..

..
..

..
..

..
..

 

Q
ue

ll
e 

n
eb

en
 d

em
 A

u
g

en
b

ri
in

n
l 

..
 

T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 .

..
..

..
..

..
..

 

B
ad

eq
u

el
le

 2
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

T
ri

n
k

- 
u

n
d

 
B

ad
eq

u
el

le
 

d
es

 
G

as
t-

 
h

au
se

s 
(l

in
ke

s 
D

ra
u

u
fe

r)
 .

..
..

..
 

K
le

in
e 

Q
ue

ll
e 

h
in

te
r 

d
em

 
G

as
t-

 
h

au
se

 (
li

n
k

es
 D

ra
u

u
fe

r)
 .

..
..

..
. 

A
lt

e 
B

ad
eq

u
el

le
 3

 
(r

ec
h

te
s 

D
ra

u
- 

uf
er

) 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

B
ru

n
n

en
 

n
eb

en
 

de
m

 
H

au
se

 
(i

m
 

W
ii

ld
ch

en
) 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

W
al

lb
u

rg
aq

u
el

le
 (

B
ad

eq
ue

il
e)

 
..

..
 

Q
ue

ll
e 

h
in

te
r 

d
em

 H
au

se
 

..
..

..
..

 

9"
 0

 
G

li
m

m
er

sc
h

ie
fe

r 

7
"4

 
:*

 

0
"4

 

8
"4

 

6 
"3

 
Q

u
ar

zp
h

y
ll

it
 

8"
 3

 
G

n
ei

sp
h

y
lI

it
 

9
"4

 

8"
 9

 
K

al
k 

0
"4

 
G

n
ei

sp
h

y
ll

it
 

6
"0

 
au

s 
S

an
d

 f
ib

er
 

Q
u

ar
zp

h
y

ll
it

 

8
"0

 

i P
o

te
n

ti
a|

ab
fa

ll
 

in
 V

ol
t 

m
in

u
s 

N
o

rm
al

v
er

lu
st

 
p

ro
 L

it
er

 u
n

d
 

S
tu

n
d

e 

2
1

0
"6

 

9
0

"6
 

3
2

"2
 

40
2"

 2
 

18
"8

 

2
1

2
"3

 

i9
7

" 
1 

0
"0

 

1
0

0
"0

 

2
3

"2
 

3
1

"1
 

M
ac

h
e-

 
ei

nh
ei

te
n 

i 
M

 1
0~

 

2
"6

 

1"
12

 

0"
 4

0
 

5
"0

 

0
"2

3
 

2
"6

 

3
"7

 

0
"0

 

1"
24

 

0
"2

9
 

0
"3

9
 

o ~g
 



~
r ? 

�9
 B

ad
 R

at
ze

s 
am

 S
ch

le
rn

 

B
ad

 C
av

el
on

te
 

be
i 

P
an

eh
ia

 

E
is

ae
kt

al
 

F
le

im
st

al
 

~
5

. 

i0
. 

V
I.

 

11
. 8.
 I

X
, 

8.
 

I 
Q

ue
ll

e 
ne

be
n 

de
m

 T
ei

eh
e 

..
..

..
..

 
i 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
e 

na
eh

 S
ei

s 
au

ge
r-

 I
 

ha
lb

 d
es

 B
ad

es
 (

am
 W

eg
e)

 
..

..
 

E
is

en
qu

el
le

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

lt
e 

i i
 .

..
..

..
..

..
. 

E
is

en
qu

el
le

: 4
 

a)
 S

ti
fl

er
 T

ro
pf

en
 .

..
..

..
..

..
. 

b)
 H

er
be

r 
T

ro
pf

en
 .

..
..

..
..

..
 

8
"8

 
~,

 

A
ug

it
po

rp
hy

r 
5"

 8
 

(i
n 

B
15

ek
en

) 

6"
 0

 
M

el
ap

hy
r 

7"
 9

 
Q

ua
rz

po
rp

hy
r 

6"
 5

 
~

ua
rz

it
 

6"
5 

) 

45
"5

 

12
7"

 4
 

14
36

"3
 

54
" 

l 

25
9"

 5
 

23
1 

'6
 

0"
56

 

1 
"5

8 

17
"8

 

0"
67

 

3"
2 

2"
9 

x 
D

as
 

G
es

te
in

, 
in

 
de

m
 

di
e 

Q
ue

ll
en

 
ih

re
n 

U
rs

pr
un

g 
ha

be
n,

 
is

t 
gr

au
br

~t
un

li
eh

, 
vo

n 
zi

em
li

eh
 f

ei
nk

6r
ni

ge
m

 
G

ef
ti

ge
, 

es
 

sc
he

in
t 

an
 

m
an

zh
en

 S
te

ll
en

 i
n 

T
on

sc
hi

ef
er

 f
ib

er
zu

ge
he

n 
un

d 
is

t 
yo

n 
za

hl
re

ic
he

n 
E

is
en

ox
yd

ad
er

n 
du

rz
hz

og
en

. 
C

he
m

is
ch

e 
A

na
- 

ly
se

 
de

s 
L

eo
po

ld
sb

ru
nn

en
 

un
d 

A
ug

en
br

ii
nn

l 
vo

n 
J.

 
O

el
la

eh
er

 
in

 
In

ns
br

ue
k 

(F
ra

nz
 

K
ei

l,
 

D
os

 
M

in
er

al
ba

d 
L

eo
po

ld
sr

uh
e 

n~
ie

hs
t 

L
ie

nz
 

in
 

T
ir

ol
. 

W
ag

ne
r.

 
In

ns
br

uc
k 

18
56

).
 

C
he

m
is

eh
e 

A
na

ly
se

 
vo

n 
P

ro
f.

 
L

eo
b

is
eh

, 
In

ns
br

ue
k 

19
04

 
(P

ro
sp

ek
t 

de
s 

B
ad

es
 

W
ei

tl
an

br
un

n)
. 

8 
D

ie
 

al
te

 B
ad

eq
ue

ll
e 

w
ur

de
 

im
 

Ja
hr

e 
18

82
 

ve
rs

eh
{i

tt
et

 
un

d 
is

t 
se

it
de

m
 

ni
eh

t 
m

eh
r 

in
 V

er
w

en
du

ng
. 

Si
e 

en
ts

pr
an

g 
je

n-
 

se
it

s 
de

r 
D

ra
u 

(r
ee

ht
es

 U
fe

r)
, 

et
w

a 
2

0
0

m
 

ob
er

 
de

r 
T

al
so

hl
e:

 
di

e 
ge

na
ue

 
U

rs
pr

un
gs

st
el

le
 

ko
nn

te
 

ni
ch

t 
m

eh
r 

an
ge

ge
be

n 
w

er
de

n.
 4 

D
ie

 
E

is
en

qu
el

le
 

en
ts

pr
in

gt
 a

n 
m

eh
re

re
n 

St
el

le
rL

 
im

 
H

in
te

rg
ru

nd
 

ei
ne

s 
~l

te
n 

B
er

gw
er

ks
st

ol
le

ns
. 

D
as

 
yo

n 
de

n 
W

R
nd

en
 

de
s 

S
to

ll
en

s 
ab

tr
op

fe
nd

e 
W

as
se

r 
w

ir
d 

in
 

B
le

ch
ka

nn
en

 
ge

sa
m

m
el

t 
un

d 
m

it
te

ls
 

ei
ne

r 
ei

ge
ne

n 
D

ra
ht

sd
lb

ah
n 

zu
m

 
B

ad
eh

au
se

 
hi

nu
nt

er
 

be
f5

rd
er

t.
 

M
an

 
un

te
rs

eh
ei

de
t 

na
eh

 
de

m
 

G
es

eh
m

az
ke

 
de

s 
W

as
se

rs
 

m
eh

re
re

 
so

ge
na

nn
te

 
>>

T
ro

pf
en

%
 

na
m

en
tl

ie
h 

ei
ne

n 
~s

ti
~e

n*
 

un
d 

ei
ne

n 
*h

er
be

rt
<<

. 
A

na
ly

se
 v

on
 

P
ro

f.
 

F
. 

S
el

m
i,

 
B

ol
og

na
 

18
64

 
(L

eo
n

ar
d

i,
 

A
na

li
si

 
de

ll
'A

eq
ua

F
er

ru
gi

no
sa

 
di

 
C

av
el

on
te

, 
C

av
al

es
e 

18
98

).
 

N
ae

h 
Z

eh
en

te
r,

 
D

ie
 M

in
er

al
qu

el
le

n 
T

ir
ol

s,
 

p.
 4

1,
 

so
ll

 v
on

 
S

el
m

i 
no

eh
 

ei
ne

 
ne

ue
re

 
A

na
ly

se
 a

us
 

de
m

 J
ah

re
 

18
80

 
ex

is
fi

er
en

, 
w

el
eh

e 
je

do
ch

 
in

 
de

r 
A

bh
an

dl
un

g 
L

eo
n

ar
d

V
s 

ni
eh

t 
er

w
R

hn
t 

w
ir

d.
 

B
ei

de
 

A
na

ly
se

n 
st

im
m

en
 

ge
na

u 
/i

be
re

in
. 

t-
L

 

9~
 

o g �9
 g~

 



D
at

um
 

I 
. 

: 
: 

i 
T

er
n-

 
t 

P
ot

en
ti

ai
ab

fa
ll

! 
de

rE
nt

- 
N

ii
he

re
 A

ng
ab

e 
de

s 
O

rt
eS

 
t 

pe
ra

tu
r 

{ 
in

 V
ol

t 
m

in
us

 
M

ae
he

- 
O

rt
li

ch
ke

it
 

..
..

 
na

hm
e 

de
r 

E
nt

na
hm

e 
de

s 
W

as
se

rs
 u

nd
 

i n
 

I 
G

es
te

in
 

N
or

m
al

ve
ri

us
t 

ei
nh

ei
te

n 
de

s 
B

ez
ei

ch
nu

ng
 d

er
 Q

ue
ll

e 
C

el
si

us
- 

pr
o 

L
it

er
 u

nd
 [

 i
 N

 
i O

a 
�9

 
, 

, 
/W

as
se

rs
[ 

[g
ra

d
en

[ 
" 

[ 
S

tu
n

d
e'

.:
}

: 
: 

- 
:i 

M
ad

er
no

 b
ei

 T
ri

en
t 

E
ts

ch
ta

l 

B
er

gw
er

k 
R

ab
en

- 
! 

S
ar

nt
al

 
st

ei
n 

~ 
L

 

B
ad

 S
ch

S
rg

au
 

�9
 

be
i 

S
ar

nt
he

in
 

It
 

, 
i 

S
ar

nt
he

in
 

. 

) 

O
}t

en
ba

ch
 b

ei
 S

ar
n-

 
th

ei
n 

IP
 

Q
ue

ll
e 

de
r 

V
il

la
 *

M
ar

ia
~ 

Q
ue

ll
e 

im
 K

ar
ls

st
ol

le
n 

..
..

..
..

..
 

B
ad

eq
ue

ll
e 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
e.

 

L
un

gl
w

as
se

r 
am

 R
un

gg
en

er
be

rg
 .

. 

M
or

ge
nb

ri
in

nl
 a

m
 R

un
gg

en
er

be
rg

. 

G
ri

es
br

iJ
nn

l a
m

 K
ur

w
eg

 n
ac

h 
N

or
d-

 
be

im
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

G
ri

es
br

ii
nn

l 
am

 K
ur

w
eg

 n
ae

h 
N

or
d-

 
he

im
 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

U
nt

er
e 

Q
ue

ll
e 

am
 

K
ur

w
eg

 
na

ch
 

N
or

dh
ei

m
 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

de
r 

T
ri

nk
w

as
se

rl
ei

tu
ng

 
hi

nt
er

 S
ch

lo
fl

 R
ei

ne
ck

 .
..

..
..

..
 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
e 

be
im

 K
6

b
el

e.
..

 

13
'2

 

10
 '

0 

67
 

5
'5

 

4
'8

 

5
9

 

7
8

 

7
7

 

7
6

 

7
3

 

7
5

 

K
al

k 

P
hy

ll
it

 

P
or

ph
yr

it
 

Q
ua

rz
po

rp
hy

r 
Q

ua
rz

ph
yl

li
t 

) 1.
 

Q
ua

rz
po

rp
hy

r 

P
hy

ll
it

 

49
"3

 

46
8"

4 

26
2"

7 

: 
16

0"
6 

29
" 

5 

20
6"

3 

38
3"

8 

37
6"

0 

13
9.

2 

11
2"

3 

32
8"

6 

1
7

" 

~q
 

rr
 

m
 

m
 



T
sc

h
at

te
r 

be
i 

S
ar

n
- 

th
ei

n
 

0
tt

en
b

ac
h

 

15
. 

�9
 

T
ri

n
k

w
as

se
rq

u
el

le
 i

n 
dc

r 
T

sc
h

at
tc

r 
4"

 2
 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 
-8

1"
 0

 
1'

 t)
 

- 
15

. 
�9

 
M

ag
en

w
as

se
r 

(r
ec

ht
e 

B
ac

h
se

it
e)

 
..

 
4

"6
 

P
o

rp
b

y
rt

u
ff

 
4

2
8

-7
 

5
"3

 
(s

ta
rk

 
ze

rs
et

zt
) 

. 
. 

- 

~ 
15

. 
�9

 
L

eb
er

w
as

se
r 

(l
in

ke
 B

ac
h

se
it

e)
 

..
..

 
7

"0
 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

-r
 

40
4"

 1
 

5
"0

 
..

..
 

- 
- 

: 
(a

n 
d

er
 G

re
n

ze
 

, 
. 

g
eg

en
 P

hy
ll

it
) 

, 
~ 

15
. 

~ 
L

u
n

g
lw

as
se

r 
(u

n
w

ei
t 

v
o

m
 

L
eb

er
- 

w
as

se
r 

au
f 

d
er

se
lb

en
 B

ae
h

se
it

e)
 

7
' 

0 
P

hy
ll

it
 

22
6"

 9
 

2"
 8

 

K
re

u
zj

6
ch

l 
15

. 
�9

 
~

u
el

le
 

am
 

K
re

u
zj

S
ch

l2
 

(M
er

an
er

 
G

rS
d

n
er

 S
an

d
- 

S
ei

te
) 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

5"
 2

 
st

ei
n 

65
3"

 1
 

8
"i

 
(a

u
f 

P
o

rp
h

y
r)

 

19
. 

X
I 

Q
u

el
le

 b
ei

m
 S

to
u

fe
n

 i
n 

S
te

er
 

..
..

. 
9

"0
 

P
o

rp
h

y
r 

1
4

0
"4

 
1 

"7
4 

19
. 

* 
Q

ue
ll

e 
au

f 
d

er
 T

o
lc

h
er

w
ie

se
 .

..
..

. 
8

"0
 

7
4

"0
 

0
"9

2
 

19
. 

~ 
Q

ue
il

e 
b

ei
m

 R
u

ep
 

..
..

..
. 

..
..

..
 

9
"8

 
P

o
rp

h
y

r 
5

6
"0

 
0

'6
9

 

3.
 X

 
Q

u
el

le
 o

b
er

 d
em

 L
o

ch
er

 a
m

 S
al

te
n 

G
rS

d
n

er
 

S
an

d
- 

I, W
as

se
rl

ei
tu

n
g

sq
u

el
le

) 
..

..
..

..
 

7"
 1

 
st

ei
n

 
I6

6
' 

4 
2"

 t
 

3.
 

* 
Q

u
el

le
 

b
ei

m
 

G
sc

h
n

o
fe

rs
ta

ll
 

am
 

! 
S

al
te

n
 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
7"

 5
 

�9
 

22
0"

 6
 

2"
 7

 

1 
3.

 
~ 

Q
u

el
le

 b
ei

m
 H

o
le

 P
at

h
o

i 
am

 S
al

te
n

 
7"

 5
 

* 
12

8"
 8

 
1"

 6
0 

1 
B

er
g

b
au

 
au

f 
si

lb
er

h
al

ti
g

en
 

B
le

ig
la

n
z 

u
n

d
-Z

in
k

b
le

n
d

e 
(m

it
 

F
lu

t3
sp

at
) 

im
 

P
h

y
ll

it
; 

d
ar

in
 

d
er

 
H

au
p

tb
ru

ch
sp

al
te

 
u

n
d

 
d

en
 

E
rz

g
i~

n
g

en
 

p
ar

al
le

le
 

D
ia

b
as

p
o

rp
h

y
ri

tg
~

in
g

e 
(B

 l
a 

a 
s,

 
G

eo
lo

g
is

ch
er

 F
ii

h
re

r 
d

u
rc

h
 

di
e 

T
ir

o
le

r 
u

n
d

 V
o

ra
rl

b
er

g
er

 A
lp

en
, 

p.
 6

0
1

,6
0

2
).

 

2 
D

ie
 

~
u

el
le

 
en

ts
p

ri
n

g
t 

u
n

m
it

te
lb

ar
 

u
n

te
rh

al
b

 
d

es
 

K
re

u
zj

S
eh

ls
 

au
f 

d
er

 
S

ei
te

 
g

eg
en

 
H

ai
li

n
g

 
in

 
n

ah
ez

u
 

2
0

0
0

 m
 

H
S

he
. 

S
ar

n
th

ei
n

 

Je
n

es
ie

n
 

am
 S

al
te

n
 

" 
] 

~a
2 

c~
 

t~
 

e-
 E
- 



(S
rt

li
ch

ke
it

 

S
ch

la
n

ei
d

 

M
/3

1t
en

 

V
~i

ra
n 

t3
ur

gs
ta

ll
 b

ei
 M

er
an

 

B
er

g
w

er
k

 i
n 

T
er

la
n

 

be
i 

M
N

te
n

 

am
 S

al
te

n 

E
ts

ch
ta

l 

D
at

u
m

 i
 

! d
er

 E
nt

- 
] 

n
ah

m
e 

d
es

 
W

as
se

rs
 i 

19
11

 

3.
 X

II
. 

3,
 

3.
 

3.
 

2
1

.)
 

21
. 

21
. 

�9
 

21
. 4.
 I

II
 

4.
 

�9
 

N
ii

he
re

 A
n

g
ab

e 
de

s 
O

rt
es

 
de

r 
E

n
tn

ah
m

e 
d

es
 W

as
se

rs
 u

n
d

 
B

ez
ei

eh
n

u
n

g
 d

er
 ~

u
el

le
 

S
ch

w
ef

el
q

u
el

le
 b

ei
m

 K
as

tn
er

l 
..

. 

K
ie

n
d

lb
ru

n
n

en
 b

ei
m

 B
ac

h
er

 .
..

..
 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 S

te
rn

 i
m

 B
ac

h 
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 S

ch
u

lh
au

se
 i

n 
V

S
ra

n
 

. 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 B

ae
he

rl
e 

..
..

..
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 O

ch
se

n
k

o
fl

er
 (

W
as

se
r-

 
le

it
u

n
g

sq
u

el
le

) 
..

..
..

..
..

..
 

..
. 

Q
ue

ll
e 

h
in

te
r 

d
er

 K
ir

ch
e 

(W
as

se
r-

 
le

it
u

n
g

sq
u

el
le

) 
..

..
..

..
..

..
..

. 

Q
ue

ll
e 

be
im

 F
is

ch
er

le
 .

..
..

..
..

. 

G
ru

b
en

w
~

is
se

r :
 

a)
 Q

ue
ll

e 
im

 
Q

u
er

se
h

la
g

 
de

s 
S

t.
 H

el
en

a-
S

to
ll

en
s 

I 
..

..
..

. 

b)
 W

as
se

r 
v

o
n

 
U

b
er

h
au

 I
I 

im
 

T
em

- 
:i 

p
er

at
u

r 
i 

in
 

C
el

si
u

s-
 i 

g
ra

d
en

 

8
"5

 

6
"7

 

8
"7

 

9
'2

 

1
3

'5
 

10
"0

 

12
"6

 

1
2

'5
 

16
"6

 

S
t.

 H
el

en
a-

S
to

ll
en

 I
 .

..
..

..
. 

/ 
15

"0
 

G
es

te
in

 

fl
ei

sc
h

ro
te

r 
Q

u
ar

zp
o

rp
h

y
r 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 
m

it
 B

le
i-

 u
n

d
 

Z
in

k
er

zg
ii

n
g

en
 

P
ot

en
ti

al
ab

fa
ll

 :
 

in
 V

ol
t 

m
in

u
s 

N
o

rm
al

v
er

lu
st

 
p

ro
 L

it
er

 u
n

d
 

S
tu

n
d

e 

6
1

"0
 

6
3

2
'6

 

1
8

2
'5

 

3
4

6
"2

 

3
2

8
'3

 

48
" 

4 

76
"1

 

11
7"

5 

2
8

2
"0

 

10
6"

7 

M
ac

he
- 

ei
n

h
ei

te
n

 
iX

 
10

3 

0
"7

6
 

7
"8

 

2
"3

 

4'
 3

 

4"
1 

0
"6

0
 

O
" 9

4 

1 
"4

6 

3
"5

 

! 
"3

2 

r 0~
 

t-
 

r t~
 



M
o

ri
tz

in
g

 b
ei

 B
o

ze
n

 

S
t.

 C
h

ri
st

in
a 

S
t.

 
U

lr
ic

h 

W
al

d
b

ru
ck

 

E
ts

ch
ta

l 

G
rS

d
en

ta
l 

i2
e.

 w
. 

12
9.

 
X

. 

! 29
. 

29
. 

�9
 

29
. 

* 

2
9

. 

29
. 

S
ch

w
et

el
q

u
el

le
 9

. 
..

..
..

..
..

..
..

. 

Q
ue

ll
e 

iJ
be

rm
 B

ac
h 

be
i 

S
t.

 C
h

ri
st

in
a 

(W
as

se
rl

ei
tu

n
g

sq
u

el
le

 z
u

 
ei

n
em

 
ei

n
ze

ln
en

 B
ru

n
n

en
) 

..
..

..
..

..
. 

Q
ue

ll
e 

be
i 

H
au

s 
N

r.
 

13
7 

(l
in

ke
 I

 
T

al
se

it
e)

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 

Q
ue

ll
e 

an
 

de
r 

G
r6

d
n

er
st

ra
fl

e 
vo

r 
km

 
10

 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

an
 d

er
 G

rS
dn

er
st

ra
fl

e 
be

im
 

H
au

se
 d

es
 J

oh
. 

S
o

ld
er

 
..

..
..

..
 

Q
ue

ll
e 

an
 

d
er

 
G

rS
dn

er
st

ra
l3

e 
v

o
r 

k
m

 3
 (

re
ch

te
 T

al
se

it
e)

 .
..

..
..

. 

Q
ue

ll
e 

an
 

d
er

 
G

rS
d

n
er

st
ra

fl
e 

vo
r 

km
 

1 
(l

in
ke

 T
al

se
it

e)
 .

..
..

..
..

 

12
"3

 

5
"6

 

6
"0

 

6
"0

 

6
"9

 

11
 "

0 

9
"8

 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 

A
u

g
it

p
o

rp
h

y
r 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 

se
ri

ci
ti

sc
h

er
 

P
hy

ll
it

 

Q
u

ar
zp

h
y

ll
it

 

17
0"

4 

1
6

3
"2

 

2
2

"5
 

25
1 

"3
 

1
5

8
'6

 

71
 '

8
 

14
9"

7 

2
"l

 

2
"0

 

0.
28

 

3
;1

 

2
'0

 

0
'8

9
 

1
-8

6
 

1 
D

ie
 

Q
ue

ll
e 

en
ts

p
ri

n
g

t 
au

f 
ei

n
er

 
W

ie
se

 
u

n
d

 
st

an
d

 
fr

ii
he

r 
ff

ir
 

ei
n 

~
S

ch
w

ef
el

h
ad

, 
in

 
V

er
w

en
d

u
n

g
, 

d
as

 
h

eu
te

 
au

f-
 

g
el

as
se

n
 

is
t.

 

D
ie

 
Q

ue
U

e 
so

ll
 

se
h

o
n

 
se

it
 

al
te

r 
Z

ei
t 

al
s 

he
il

kr
ii

ft
ig

 
b

ek
an

n
t 

se
in

. 
Im

 
h

eu
ri

g
en

 
Ja

h
re

 
w

u
rd

e 
d

o
rt

se
lb

st
 

ei
n 

n
eu

es
 

S
eh

w
ef

el
b

ad
 

er
ri

eh
te

t.
 

e~
 

12
u 

e~
 

('0
 

,-
-A

 

c.
n 



iO
rt

li
eh

ke
it

 
i7

 
il

 

i*
 

" 

E
gg

en
ta

l 
be

i 
B

oz
en

 

P
fi

d
te

n
 

<<
 

B
ad

 E
ga

rt
 a

u
f 

de
r 

T
S

ll
 o

. 

F
or

st
_h

ei
 M

er
an

 

' 
D

at
um

 
[ 

T
em

- 
/ d

er
E

n
t-

 
N

~t
he

re
 A

n
g

ab
e 

de
s 

O
rt

es
 

I 
pe

ra
tu

r 
n

ah
m

e 
de

r 
E

n
tn

ah
m

e 
de

s 
W

as
se

rs
 u

n
d

 
i 

in
 

de
s 

B
ez

ei
ch

n
u

n
g

 d
er

 Q
ue

ll
e 

i C
el

si
us

- 
Iw

as
se

rs
l ,

 
: 

I 
gr

a 
de

n 

P
ot

en
ti

al
ab

fa
ll

 1
 

in
V

ol
t 

m
in

u
s 

] 
M

ae
he

- 
G

es
te

in
 

, 
N

o
rm

al
v

er
lu

st
/e

in
h

ei
te

n
 

pr
o 

L
it

er
 u

n
d

 
iX

 
10

3 
.

.
.

.
 

S
tu

n
d

e 
..

..
..

 

19
11

 

E
gg

en
ta

l 
14

. 
II

. 

E
ts

eh
ta

l 
29

. 
X

I.
 

29
. 

29
. 

, 
3.

 "
r 

3.
 

~,
 

..
..

. 
3.

 

H
al

sl
qu

el
le

n 
: 1

 

a)
 W

as
se

r 
au

s 
de

m
 

ob
er

en
 

S
to

ll
en

 .
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

8'
 6

 

b)
 Q

ue
ll

e 
im

 
H

in
te

rg
ru

nd
e 

de
s 

un
te

re
n 

S
to

ll
en

s 
..

..
..

..
..

. 
8"

 5
 

Q
ue

!l
e 

hi
nt

er
 d

er
 K

ir
ch

e 
..

..
..

..
. 

11
 "

8 

Q
ue

ll
e 

be
i 

de
n 

H
ii

us
er

n 
ob

er
ha

lb
 

de
s 

D
or

fe
s 

(E
ts

eh
 a

uf
w

~h
'ts

) .
..

. 
1 

l"
 7

 

Q
ue

ll
e 

be
im

 o
be

rs
te

n 
H

ol
e 

..
..

..
. 

11
 "

4 

S
ch

w
ef

ei
qu

el
le

 
..

..
..

..
..

..
..

..
 

12
" 

9 

E
is

en
qu

el
le

 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 
l 1

" 
6 

T
ri

nk
w

as
se

rq
ue

ll
e 

..
..

..
..

..
..

..
 

10
" 

2 

Q
ue

ll
e 

an
 d

er
 V

in
ts

ch
ga

ue
r 

R
ei

ch
s-

 
st

ra
fl

e 
au

fl
er

ha
lb

 
ti

er
 

B
ra

U
er

ei
 

l'
or

st
 

. 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

8
'8

 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 

G
li

m
m

er
sc

hi
ef

er
 

16
0"

7 

2
0

3
'7

 

16
8.

8 

25
3"

0 

18
1"

3 

26
5"

3 

1
6

9
'5

 

28
0"

5 

3
8

2
'4

 

2"
G

 

2"
5 

2"
i 

3"
1 

2"
2 

3"
3 

3
'5

 

4"
7 

~
y 



T
sc

h
er

m
s 

be
i 

L
an

a 

I 

19
. X

II
. 

19
. 

19
. 

,> 

19
. 

19
. 

,,
 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 H

ai
d 

in
 V

o
rd

er
ta

l 
..

..
 

Q
ue

ll
e 

b
ei

m
 H

ai
d 

in
 H

in
te

rt
al

 
(b

ei
 

S
ch

lo
fl

 L
eb

en
b

er
g

) 
..

..
..

..
..

. 

T
au

fe
rh

o
f,

 
B

ad
eq

u
el

le
3

 
(E

is
en

- 
qu

el
le

) 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 

T
au

fe
rh

o
f,

 
T

ri
n

k
w

as
se

r 
be

i 
de

r 
T

se
h

S
tt

 
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 

S
ch

re
ib

er
h

o
f,

 
W

as
se

rl
ei

tu
n

g
s-

 
qu

el
le

 ~
 (W

as
se

r 
en

tn
o

m
m

en
 d

em
 

E
in

la
u

fr
o

h
re

 i
m

 ~
u

el
ls

ch
ac

h
t)

 
..

 

10
" 

1 
au

s 
S

ch
o

tt
er

 

ze
rs

et
zt

er
 

--
 

P
hy

ll
it

 

--
 

P
hy

ll
it

 

10
" 

~ 
G

ra
n

it
 (

T
on

al
it

) 

8
8

"2
 

2
6

3
"6

 

12
7"

0 

2
6

6
"3

 

3
2

6
5

"2
 

2
9

8
2

"6
 

1 
"0

9 

3
"3

 

1"
58

 

3
'3

 

40
" 

5 

3
7

"0
 

D
am

it
 

w
ir

d
 

d
as

 
in

 
de

r 
II

. 
M

it
te

il
u

n
g

 
(p

. 
13

) 
en

th
al

te
n

e 
E

rg
eb

n
is

 
ei

n
er

 
h

S
h

er
en

 
R

ad
io

ak
ti

vi
ti

it
 

d
es

 
W

as
se

rs
 v

o
n

d
e

r 

Q
ue

ll
e 

(a
) 

ri
ch

ti
gg

es
te

ll
t.

 
D

am
al

s 
w

u
rd

e 
d

as
 

W
as

se
r 

b
ei

m
 

S
to

ll
en

ab
sc

h
lu

t]
 

in
 

di
e 

K
an

n
e 

ei
ng

ef
iil

lt,
 

w
o

b
ei

 
si

ch
 

di
es

el
be

 
au

ch
 

m
it

 
ak

ti
ve

r 
S

to
ll

en
lu

ft
 

an
fi

il
lt

e 
u

n
d

 
d

ad
u

rc
h

 
ei

n 
ra

se
h

er
 

P
ot

en
ti

al
ab

fa
ll

 
h

er
v

o
rg

er
u

fe
n

 w
u

rd
e.

 
Z

u
d

em
 

w
ar

 
di

e 
A

u
fs

te
ll

u
n

g
 

d
es

 

A
p

p
ar

at
es

 
am

 
S

to
ll

en
ei

n
g

an
g

e 
~i

n 
E

rm
an

g
lu

n
g

 
ei

n
es

 
an

d
er

en
 

g
ee

ig
n

et
er

en
 

P
la

tz
es

) 
ei

ne
 

b
es

o
n

d
er

s 
u

n
g

ii
n

st
ig

e,
 

w
es

h
al

b
 

di
es

e 

n
eu

e 
M

es
su

n
g

 
im

 L
ab

o
ra

to
ri

m
n

 v
o

rg
en

o
m

m
en

 u
n

d
 

au
f 

d
en

 A
n

fa
n

g
sw

er
t 

zu
ri

ic
k

g
er

ec
h

n
et

 w
u

rd
e.

 
D

ie
 R

ad
io

ak
fi

vi
ti

it
 d

er
 S

to
ll

en
- 

lu
ft

 w
u

rd
e 

an
 

O
rt

 
u

n
d

 
S

te
ll

e 
zu

 
71

 "
4 

V
ol

t 
p

ro
 

1 
l 

L
uf

t 
er

m
it

te
lt

. 
2 

A
n

al
y

se
n

 
sc

h
ei

n
en

 
n

ic
h

t 
v

o
rh

an
d

en
 

zu
 

se
in

 
(s

ie
he

 a
u

eh
 Z

e
h

e
n

te
r,

 
1.

 e
., 

p.
 5

0)
. 

D
ie

 Q
ue

ll
en

 
v

er
si

eg
en

 
im

 S
ep

te
m

b
er

 

u
n

d
 

k
o

m
m

en
 

im
 

M
ai

 
w

ie
d

er
u

m
 

zu
m

 
V

o
rs

cb
ei

n
e 

.
.

.
.

.
.

.
.

.
 

3 
Id

en
ti

sc
h

 
m

it
 

d
em

 
be

i 
Z

e
h

e
n

te
r,

 
1.

 c
., 

p.
 

12
2.

 
an

g
ef

ti
h

rt
en

 
B

ad
e 

,T
au

fe
re

r 
H

o
f,

, 
w

el
eh

er
 

ni
ch

t,
 

w
ie

 
d

o
rt

 
an

ge
fi

ih
rt

, 

zu
r 

G
em

ei
n

d
e 

M
ar

li
ng

, 
so

n
d

er
n

 
zu

 
T

sc
h

er
m

s 
g

eh
S

rt
. 

4 
E

in
 

T
ei

l 
d

es
 

W
as

se
rs

 
en

ts
p

ri
n

g
t 

im
 

H
in

te
rg

ru
n

d
e 

d
es

 
Q

u
et

ls
ch

ae
h

te
s 

di
re

kt
 

au
s 

d
em

 
F

el
s 

(G
r.

an
it

);
 

ei
n 

an
d

er
er

 
T

ei
l 

l~
iu

ft
 v

o
n

 
de

r 
(u

n
zu

g
ii

n
g

li
eh

en
) 

U
rs

p
ru

n
g

ss
te

ll
e 

d
u

re
h

 
ei

n 
zi

rk
a 

10
 m

 
la

n
g

es
 E

is
en

ro
h

r 
m

it
 m

ti
fl

ig
em

 G
ef

~t
lle

 i
n 

d
en

 Q
u

el
ls

ch
ac

h
t 

ei
n,

 
w

o
 

es
 

fi
ir

 
di

e 
M

es
su

n
g

en
 

en
m

o
m

m
en

 w
u

rd
e.

 

e~
 

e
~

 

o
a 

e-
 bY
 

o 



g.
, 

O
rt

li
ch

ke
it

 

T
sc

h
er

m
s 

be
i 

L
an

a 

4 

N
es

se
lb

ru
n

n
 

be
i 

O
b

er
b

o
ze

n
 

B
o

ze
n

 

E
ts

ch
ta

l 

S
ar

n
ta

l 

E
is

ac
k

ta
l 

D
at

u
m

 
i d

er
 E

n
t-

 
n

ah
m

e 
d

es
 

W
as

se
rs

 

19
11

 

22
. 

X
II

. 

2
2

. 

22
. 

2
2

. 

18
. 

IV
. 

12
. 

X
. 

14
. 

X
I.

~ 

2
I.

X
II

. 

N
~i

he
re

 A
n

g
ab

e 
d

es
 O

rt
es

 
de

r 
E

n
tn

ah
m

e 
d

es
 W

as
se

rs
 u

n
d

 
B

ez
ei

ch
n

u
n

g
 d

er
 Q

ue
ll

e 

S
ch

re
ib

er
h

o
l,

 
W

as
se

rl
ei

tu
n

g
s-

 
qu

el
le

 (
W

as
se

r 
en

tn
o

m
m

en
 d

em
 

E
in

la
u

fr
o

h
re

 i
m

 Q
u

el
ls

ch
ae

h
t)

 .
. 

W
as

se
rl

ei
tu

n
g

sq
u

el
le

 
(W

as
se

r,
 

w
el

ch
es

 
im

 
H

in
te

rg
ru

n
d

e 
de

s 
Q

u
el

lS
ch

ac
h

te
s 

en
ts

p
ri

n
g

t)
 .

..
..

 

N
es

se
lb

ru
n

n
en

 
..

..
..

..
..

..
..

..
 

K
ii

hl
es

 
B

rt
in

nl
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

 

1 
A

n
 

d
em

 
de

r 
M

es
su

n
g

 
v

o
ra

n
g

eh
en

d
en

 
T

ag
e 

fi
el

 
st

ar
k

er
 

R
eg

en
. 

T
e

m
- 

p
er

at
u

r 
in

 
C

el
si

u
s-

 
g

ra
d

en
 

0
"9

 

0
"9

 

1
'9

 

1"
9 

4
"5

 

10
" 

7 

10
"6

 

1
0

'6
 

G
es

te
in

 

G
ra

ni
t 

(T
on

at
it

) 

Q
u

ar
zp

o
rp

h
y

r 

]P
ot

en
ti

al
ab

fa
ll

 

f in
 V

ol
t 

m
in

u
s 

iN
o

rm
al

v
er

lu
st

 
p

ro
 L

it
er

 u
n

d
 

S
tu

n
d

e 

3
0

4
7

"2
 

2
9

1
9

"2
 

3
2

0
9

"5
 

3
0

9
4

"0
 

2
9

1
9

"0
 

3
0

1
5

"3
 

2
3

"9
 

1
7

9
2

"7
 

1
4

7
3

"9
 

1
6

3
4

"0
 

3
"'

8
 

31
;-

2 

3
9

"8
 

38
 "

4 

3
6

"2
 

3
7

'4
 

0
"3

0
 

2
2

'2
 

18
"3

 

2
0

"3
 

oo
 

9a
 

co
 



Radioaktivit~it der Mineralquellen Tirols. 419 

Herr Assistent R. O rengg  hatte die G0te, die petro- 
graphische Untersuchung des Gesteins, aus dem die II. starke 
Eisenquelle entspringt, vorzunehmen und teilt dartiber nach- 
folgendes mit: 

,,Die mir zwecks einer n~.heren petrographischen Unter- 
suchung fibergebenen Proben eines sehr festen, feink6rnigen, 
grauschwarzen Gesteines k6nnen als G r a p h i t q u a r z i t  be- 
zeichnet werden. Das Material entstammt einer und derselben 
LokalitS.t im Villn/)13tale. Wegen der dort herrschenden geo- 
logischen Verh~ltnisse wird auf die Angaben Prof. R o s i w a l ' s  
in der Arbeit yon M. Bamberge r ,  Beitr/ige zur Kenntnis der 
Radioaktivit~it der Mineralquellen Tirols (Monatshefte for 
Chemie, 29, 329 ft. [1908]), verwiesen. 

Da dis vorgelegten Proben sowohl im HandstOck als im 
Dfinnschliff keine wesentlichen Unterschiede zeigten, genOgt 
eine zusammenfassende Charakteristik des Gesteines. 

Bei m a k r o s k o p i s c h e r  B e t r a c h t u n g  ist yon Schiefe- 
rung wenig zu bemerken, die Struktur ist beinahe richtungslos 
ktirnig und auch bei Zuhilfenahme der Lupe f/illt es schwer, 
das Gesteinsgewebe in die einzelnen Mineralkomponenten auf- 
zul/3sen. Auf frischen Bruchfl/ichen zeigt sich matter Fettglanz; 
~uarzadern sowie zahlreiche Klfifte durchsetzen das Gestein, 
die letzteren bedingen den ziemlich leichten Zerfall in poly- 
edrische und plattige Stticke beim Anschlagen. In einer gr613eren 
derben Quarzpartie, die sich unter dem Untersuchungsmaterial 
befand, war Pyrit, zum Tell  in Limonit umgewandelt, ein- 
gesprengt. Auch auf den Kl0ften zeigen sich dtinne 121berztige 
von Pyrit off mit sch6nen Anlauffarben, gew6hnlich aber auch 
noch weiter zu Eisenoxydhydrat zersetzt. Auch donne H/iutchen 
yon gemeinem Opal, sowie lockere, zum Teil aus Kieselsg.ure 
bestehende Anfl0ge sind h/iufig. 

Im D f i n n s c h l i f f  zeigten sich als Mineralbestand vor- 
wiegend Quarz ,  daneben opake ,  f e i n k 6 r n i g e  bis krOmme- 
lige M a s s e n ,  ferner f a r b l o s e r  G l i m m e r  und ab und zu 
eingestreut ein stark gerundetes Z i r k o n k r y s t i i l l c h e n .  Die 
Struktur ist undeutlich schieferig-flaserig. 

Del'~ Q u a r z  zeigt hS.ufig undul6ses Ausl/3schen, die ein- 
zelnen K6rnchen (KorngrS~le im Durchschnitte 0-15ram)  
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schlief]en dicht aneinander und greifen auch mit zackiger Kontur  
ineinander. 

Als Einschlt isse lassen sieh im Quarz bei starker Ver- 
gr61~erung staubartige,  stellenweise geh~ufte K6rnchen von 
hoher  Lichtbrechung und gelbbrauner  Farbe wahrnehmen,  des- 
gleichen feine, gleichfalls stark l ichtbrechende St~ibchen. Diese 
Einschttisse diirften mit Rutil und Titantit  identisch sein. 

Die opaken Gemengteile,  die besonders  um die Quarz- 
kSrner angereichert  sind, bestehen zumindest  aus drei ver- 
schiedenen Mineralien, was sich im auffallenden Lichte (bei 
Ausschal tung der Untenbeleuchtung)  gut  erkennen likl3t. Die 
g r a p h i t i s c h e  S u b s t a n z .  welche an Menge tiberwiegt, zeigt 
t iefschwarze Farbe und geringen Glanz. das in geringer Quan- 
tit~t vorhandene Erz,  welches  mit P y r i t  identifiziert werden 
konnte,  zeigt Bronzeschimmer  sowle 6fters quadratische Durch- 
schnitte. Eine dritte, nicht ganz undurchsicht ige Substanz  ist in 
einzelnen Flecken, die im auffallenden Licht eine schmutzig- 
graue bis br~iunliche Farbe zeigen, i.'[bcr den Schliff verstreut.  
Bei sehr starker VergrS13erung !assen sich diese Flecke, im 
durchfallenden Lichte betrachtet ,  randlich in eine Anh~iufung 
yon kleinen, eirunden, stark l ichtbrechenden und doppel- 
brechenden t{6rnchen und staubartigen, br~unlichen, gleichfalls 
stark brechenden Partikeln aufl6sen. Diese Aggregate dfirften 
mit L e u k o x e ~  ident sein und stellen darnach Pseudo- 
morphosen yon gew6hn!ich vorwiegendem Titanit  nach Titan- 
eisen vor. 

Der Gehalt des Gesteines an Titans~iure wurde auch 
chemisch nachgewiesen durch Aufschliel~en desselben mit 
Kaliumhydrosulfat  und Behandeln der gelSsten Schmelze  mit 
Wassers toffsuperoxyd.  A u c h  die graphitische Substanz w'urde. 
auf chemischem Wege durch Behandeln des Gesteinspulvers 
mit einem Gemische yon rauchender  Salpeters~ure und Kalium- 
chlorat nachgeprtift, wobei die ftir den Graphit charakteristischet~ 
Zersetzungsprodukte  erkannt  werden konnten. Der Pyrit giI~g 
bei Behandeln des Pulvers mit Salpetersiiure in Lbsung; auf den 
gewShnlichen Stahlmagneten wirkende Erze wurden nicht 
gefunden. 
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:, ~ Der  im Gestein vorhandene M U s ko vit  is t ste!tenweise zu 
gestreckten:, kurzen  Flasern angeordnet, haupts~ichlich finden 
sich im Schliffe nur die kurzen, leistenf6rmigen Schnitte senk- 
recht ~zur Spa!tfl~che.~, 
: ~  A n  manchen  Stricken des Gesteines (Graphit-Quarzit) 

finden sich braungelbe Krusten, wohl aus dem Wasser stare- 
mend:, welche in !etzteremspurenweise, in Salzs~ure teilweise 

I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

so i: ~ " . [  " " ' "  

80 ! ~ ' \  

fs  so  4s 60 7s ~ tog ~eo 

. . . . .  Radium nach Curie. 
..... Eisenquelle yon Bad Ratzes. 

Fig. 1: 

16s!ich sind; D ie  w/isserige L/Ssung enthiilt Ferrisulfat. Aul3er, 
dem finden sich in dem Absatz in  gr613erer Menge Eisen, 
A!uminium : und: Kiesels~iure, in geringerer Menge Kupfer, 
Calcium, Schwefets~ure und Phosphorsgture, .in Spuren Zinn, 
Schwefel und Mangan. 

.Die E i s e n q u e l l e  von Bad R a t z e s . w u r d e i m  heurigen 
Jahre inochmals untersucht, nachdem die verschfittete :Quetle 
freigelegt wurde und das Wasser direkt an der Ursprungsstelle 
entnommen werden kon!~t:e; dementsPrechend :i.st::auch die 
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Radioaktivit~it eine e twas  grSf~ere als auf Grund der Messung  
des Vorjahres  berechnet  wurde  1 (vgl. III. Mitteilung, p. 806 
und 812). Das Quel lwasser  fiieflt in HolzrShren mit s ta rkem 

Gef~.lle zum Bade hinunter  und verliert  dadurch seinen G e h a l t  
an Radioaktivit/it  fast vollst~ndig, indem eine Messung  mit 

W a s s e r  des Brunnens hinter dem Badehause  nur  0":07 
Mache-Einhei ten ergab. Diesmal wurde  auch die Abkl ingung 

,o! 
:! ,% 

f s  zo  ~s eo  7~ 90 ~os teo 

. . . . .  Radium nach Curie. 
Quelle beim Schreiberhof in Tscherms. 

Fig. 2. 

der induzierten Aktivit/it gemessen  und darnach die Abkl ingungs-  

kurve (Fig. 1) gezeichnet .  
Die s tark radioakt ive T r i n k w a s s e r q u e l l e  y o r e  

S e h r e i b e r h o f  in  T s c h e r m s  bei Lana  entspr ingt  aus  

dem Tonal i ts tocke,  der am Eingange  des Ultentales auf  beiden 
Talsei ten hervortri t t  und v o n d e r  Gaulschlucht  durchbrochen 

wird. Die Ergiebigkeit  der Quelle betragt  zirka 14 l in der 

1 Mouatshefte ftir Chemie, 32, 806 (1911). 
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Minute; die eine H~ilffe (6*/2 Minutenliter) fliel3t von der Ur- 
sprungsstelle durch eine RShre in den Quellschacht ein, die 
andere Hgtlffe entspringt aus der Rtickwand des in Fels ge- 
hauenen Schachtes. Die Radioaktivitgt beider Quellw~sser ist 
ungef~hr eine gleiche. Die geologischen Verh/iltnisse des Gebietes 
schildert B 1 aas  1 folgendermal~en: 

,,Sfidlich von Meran streicht vom Gampenjoche fiber 
Platzers nach Mitterlana, dann unter der Etschtalsohle zur 
Naifschlucht und von hier fiber den Naifpal3 in den S~.gebach 
eine Bruchlinie. Dieselbe trennt das Porphyrgebirge mit den auf- 
gelagerten permotriadischen Sedimenten yon den nordwest- 
lichen krystallinen Schiefern. Letztere setzen in nordSstlich 
streichenden Falten vom Marlingerberge fiber die Etsch an den 
Kfichelberg und den Eingang ins Passeier. Zwischen den kry- 
stallinen Schiefern und dem abgesunkenen permotriadischen 
Gebiete schaltet sich die Tonalitmasse des Ifinger und deren 
sfidwestliche Fortsetzung, der Tonalit an der Mfindung des 
Ultentales, ein. Das herrschende Gestein dieser Eruptivmasse 
ist ein Quarzglimmer-Norit; die zentralen Teile sind hornblende- 
reicher (Quarzhornblende-Diorit), gegen den Rand wird das 
Gestein mehr granitisch; in den peripherischen Teilen sind 
porphyrische und aplitische Gesteinsformen ausgebildet.<, 

Die Quelle entspringt nahe der Grenze der Tonalitmasse 
gegen die krystallinen Schiefer des Marlingerberges; im zen- 
tralen Tell entspringen fiberhaupt keine Quellen (Lana, Gaul- 
schlucht). 

Die Abklingung der induzierten Aktivit~t des Wassers 
zeigt Fig. 2. 

Den kommunalen Verwaltungen sowie den Besitzern und 
Direktoren der verschiedenen gg.der und Kuranstalten danken 
wir verbindlichst for das freundliche Entgegenkommen, das sie 
uns bei Ausffihrung dieser Arbeiten angedeihen liel3en. 

Zu besonderem Danke sind wir Herrn Oberleutnant 
J. B u r i a n ,  sowie Herrn Assistenten R. G r e n g g  verpflichtet. 

1J. Blaas, l.c.,p. 518. 


